
 

 
  1 

BLOCKCHAIN EXPERTO 

Unidad 1: Blockchain: definición y ejemplos 
1. Descifrando la definición  

1.1.  Introducción  
1.2. Bases de datos distribuidas  
1.3. Red descentralizada  
1.4. Los bloques: el ejemplo de Bitcoin  
1.5. Otros ejemplos de bloques: Ethereum, etc.  
1.6. Los bloques enlazados o encadenados  

1.6.1. Introducción a las funciones hash  
1.6.2. Propiedades básicas de las cadenas de bloques  

1.7. Definición y tipos de blockchain  

2. Los orígenes de blockchain: Bitcoin  
2.1. Primeras aproximaciones  
2.2. Bitcoin  

2.2.1. Antecedentes  
2.2.2. Nacimiento de Bitcoin  
2.2.3. El bloque 0 o génesis  
2.2.4. Primera transacción  

3. Propiedades de las cadenas de bloques  
3.1. Introducción  
3.2. Propiedades de las cadenas de bloques  

3.2.1. Inmutabilidad  
3.2.2. Descentralización  
3.2.3. Sin jerarquías  

3.3. La máquina de la confianza  

4. Tipos de cadenas de bloques  
4.1. La clasificación habitual: públicas, privadas e híbridas  
4.2. Taxonomías alternativas  
4.3. Las cadenas híbridas  
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Unidad 2: Fundamentos criptográficos de blockchain. 
1. Principios básicos  

1.1. Conjuntos y correspondencias  
1.2. Funciones  
1.3. Funciones unidireccionales  

1.3.1. La suma de cifras  
1.3.2. La descomposición en factores primos  
1.3.3. Algunas precisiones  

2. Funciones hash criptográficas  
2.1. Definición  
2.2. Propiedades  

2.2.1. Unidireccionalidad  
2.2.2. Ocultación  
2.2.3. Resistencia a colisiones  
2.2.4. Puzzles de búsqueda  

2.3. Algunas aplicaciones de las funciones hash criptográficas  

3. Criptografía  
3.1. Introducción  
3.2. Criptografía simétrica  
3.3. Las funciones unidireccionales con trampa  
3.4. Criptografía asimétrica  

3.4.1. Bases de funcionamiento  
3.4.2. Algunas precisiones  
3.4.3. Principales algoritmos asimétricos y consideraciones adicionales  
3.4.4. Conclusiones  

3.5. ¿Para qué sirve la criptografía?  
3.5.1 La firma digital  
3.5.2. Propiedades de la criptografía  
3.5.3. Algunas aplicaciones  

4. Criptografía en las cadenas de bloques. El ejemplo de Bitcoin.  
4.1. Las funciones hash en blockchain  
4.2. La criptografía asimétrica en Bitcoin  

4.2.1 A modo de recordatorio  
4.2.2. Transferencias bancarias y transacciones Bitcoin  
4.2.3. Las diferencias  

5. Bibliografía  

https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.1cz6rzmyoddq
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.622sdyiw6fep
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.rjvb7e7526t3
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.v1vnumg1euyc
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.vi3oyhkmeerj
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.y77pu9y7ol0h
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.mmt10p5b9nkp
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.sx095xr9b99o
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.j5j2nyvo646s
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.ughnm6krjwzy
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.z1i8cpgpaxqm
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.degdppbkgxq3
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.g52fj5feqlay
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.drtf7ih61ggk
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.1o7dqbqmpoea
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.vgewinwv8r0
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.tmpacuyr3qqk
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.t7qfdpsxmgpt
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.v876beofhxvb
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.3byr705bb2gs
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.tz2p5kuyms86
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.tgig9f7m7764
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.auazy84fdum2
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.qr27nnesoym8
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.7dba8tkd02cj
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.kn0zt2emar7j
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.e9fc5ky8nejg
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.24zyxm5ngzl8
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.nbak5ic4yk81
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.rd938hhnyxx5
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.lhvny2byk1kn
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.bhacpg9an1af
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.a08u9hxzqwio
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.2lso7lans2k
https://docs.google.com/document/d/1doQ7lcwJtXxYJosNtybUjP61hCgYVqIN8M0Vmq9p00Y/edit#heading=h.nvnay4n8mzym


 

 
  3 

Unidad 3: Cómo se añade un bloque a la cadena. 
1. Tipos de nodos 

2. Mineros: los notarios de Bitcoin 
2.1. Impedir el doble gasto 
2.2. La honestidad de los mineros 

3. La prueba de trabajo 
3.1. Introducción 
3.2. El precedente: hashcash 
3.3. La prueba de trabajo en Bitcoin 

4. Anatomía de una transacción 
4.1. Punto de partida 
4.2. Nuestra pequeña red de Bitcoin 
4.3. Los protagonistas: Alice, Bob y Eve 
4.4. La minería paso a paso 
4.5. Más sobre el nonce 

5. Bifurcaciones de la cadena. Más sobre el doble gasto 
5.1. Desdoblamientos de la cadena 
5.2. Retomando el doble gasto 

5.2.1. Consolidación de la recompensa 
5.2.2. Otros intentos de doble gasto 

6. Sostenibilidad de Bitcoin 
6.1. Los costes de la minería y el retorno de la inversión 
6.2. El halving 
6.3. ¿El final de la minería? 
6.3. El ataque del 51% 

7. Epílogo 
8. Bibliografía 
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Unidad 4: Aplicaciones prácticas de la tecnología 
blockchain. 

1. Aplicaciones prácticas de la tecnología blockchain  

2. Ventajas de todas las cadenas de bloques  

3. Inconvenientes de las cadenas de bloques públicas  

4. Ventajas adicionales de las cadenas de bloques privadas  

5. Las cadenas de bloques privadas en acción 
5.1. Características utilizadas con mayor frecuencia  

5.1.1. Óptima trazabilidad de la cadena de producción  
5.1.2. Eficaz autogestión de los datos personales  
5.1.3. Simple programación de contratos digitales (smart contracts)  
5.1.4. Sencilla tokenización de ecosistemas  

5.1.4.1. El token físico  
5.1.4.2. El token digital convencional  
5.1.4.3. El token digital blockchain  

5.2. Casos prácticos de uso  
5.2.1. Sector público  
5.2.2. Sector Privado  

5.2.2.1. Economía  
5.2.2.2. Transportes  
5.2.2.3. Alimentación  
5.2.2.4. Telecomunicaciones  
5.2.2.5. Inmobiliario  
5.2.2.6. Seguros  
5.2.2.7. Entidades sin ánimo de lucro (ONG) 

6. Bibliografía  
  

https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.vkq5sbicn4no
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.aaz2cw3fcwwc
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.t93fu67j3hce
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.4yfa1sno7wpz
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.dam0vttbv1wn
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.2lldw74l41ea
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.ytxsfgl5536r
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.kqcd1oytp0p0
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.pkdocedo3pbh
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.tvqlmoiev2bx
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.tcw7bjeyugo5
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.10sxzepl2vyv
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.35lbtmuz5th
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.sc78nanzvuv
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.qxgd5j16jp4z
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.6crn7rydw8vj
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.gwcxow5ht4t3
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.6jblitioseng
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.xn0i8hmudkk2
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.qoat8yw6ehh2
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.osk0shooocj
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.x3k333umy65p
https://docs.google.com/document/d/1aiKwGqcIz7OwH-ytNVI8akbdoqqgChYurpFEG334WOM/edit#heading=h.59x23hhrosut

	BLOCKCHAIN EXPERTO
	Unidad 1: Blockchain: definición y ejemplos
	Unidad 2: Fundamentos criptográficos de blockchain.
	Unidad 3: Cómo se añade un bloque a la cadena.
	Unidad 4: Aplicaciones prácticas de la tecnología blockchain.

